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Onshape este o platforma de Computer

e Aided Design bazata pe cloud cu ajutorul
) ONS ho pe careia poti modela si edita 3D in timp real,
individual sau Tn colaborare cu alti

utilizatori.

P —

Onshape se imparte in 2 spatii de lucru:
-Part Studio, unde poti crea schite si obiecte;
-Assembly, unde poti asambla elementele create in
part studio sau importate.

CREEAZA UN CONT

Intrd pe: https://www.onshape.com/en/ | ”
. : : . CREATE EDU ACCOUNT
education/ si apasa pe butonul de sign up. __ __

In formularul deschis introdu detaliile noului cont.

I
%) onshape

Onshape for Education

E AN ACCOUNT COURSES & CURRICULUM PLANS EDUCATION PROGRAMS ~

Onshapeisa
professional-grade,
cloud-native CAD
platform that students
and educators can

access for FREE on any
device, anywhere,
anytime.

CREATE EDU ACCOUNT

In urma creari contului, pentru a primi acces la FTC PARTS LIBRARY,
trimite un email de pe adresa folosita catre first@ptc.com, continand un
text asemanator:

Hello, I would like to request permission to acces the parts library.
Mai multe informatii despre librarie la pagina 40. 2



Homepage-ul iti permite sa navighezi prin folderele disponibile si sa
creezi documente noi in interiorul lor. Pentru inceput ne intereseaza sa
setam dimensiunile default.

Design It together with a document

Oratape GOCUMENS o cordaners bie parts ssserrilon drawngn. sed other reiated
data 4 o, L 7 W ettt

Din coltul din dreapta sus, deschide panoul Units
pentru cont: My account > Preferences >

Millimeter 0123

Units. Asigura-te ca folosesti milimetri. e e
Cat timp esti aici, poti schimba si tema R——
programului in light / dark. —_— e

Degree 0123
Angular velocity default unit Display dec
Degree per second 0123
rgs Mass default unit
© - & AlCitizens Development ~

Display decimals

Gram 0123

Force default unit Display decim

My account
Newton 0123

FTC AiC!tlZ@T"IS CLEISSIOOTTI Settlngs Moment default unit Display decimal

. . Newton-meter 0123
View support tickets

Pressure default unit Display decimals

Megapascal 0123

Appstore dev portal

Energy default unit Display decimals

0123

View in dark mode beta

Sign out




Acum poti crea primul document.

Inapoi in homepage, apasa pe Create. Meniul deschis iti permite sa
creezi documente noi, adica modele 3d. Ofera un nume si selecteaza o
locatie pentru noul document.

New document

Document name

[ Document..

Document labels

D Folder... Soarch labels

Document location

Create ~ ¥4 Publication... A < @ ownedbyme

2 Import files...

CE> Import from P

Class...

mshape = Exemplu Onshape
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Bun venit in interfata in care vei petrece cel mai mult timp!
Pentru a te misca in interiorul workspace-ului, este obligatoriu sa
folosesti un mouse.



Middle Button:
permite miscarea
in planul camerei

R-Click: folosit pentru a te
roti in jurul unui element

L-Click: folosit pentru a
selecta elemente

SKETCH

Din bara de comenazi situata imediat sub titlul documentului, apasa pe

Sketch.

Utilizarea

Selectarea comenzilor
m_' planului pentru > pentru a crea
sketch formele care

alcatuiesc

proiectia piesei
Extrude
Sketch-ul piesei Piesa finala

S



Pentru inceput, vom crea niste forme simple. Selecteaza planul Top,
apoi, folosind indicatorul din dreapta pentru pozitia in spatiu, vei orienta
camera.

Indicatorul

Planul Top din Planul Top din
perpectiva isometrica perpectiva top-down
view

Acelasi proces poate fi repetat cu oricare dintre planuri.

Din bara de comenzi, selecteaza corner rectangle, apoi, folosind L-Click,
pozitioneaza pe sketch coltul dreptunghiului. Miscand mouse-ul, vei
observa cum, pornind din pozitia intiala a cursorului, sunt trasate
laturile unui dreptunghi.

Panoul cu setari
ale sketch-ului

Sketch-ul creat
Forma trasata



EXTRUDE

Dupa salvarea sketch-ului, comenzile disponibile in bara s-au schimbat.
In aceasta etapa, vom lucra cu comenzi pentru volume, spre deosebire
de cele pentru sketch care permit trasarea unor forme plane.
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Utilizand comanda extrude si selectand sketch-ul realizat, vei finaliza
procesul pe care se bazeaza proiectarea 3D si vei crea un obiect.

Acum vom trece la crearea unui obiect functional.

Din bara de navigare, situata in partea de jos, deschide panoul pentru
tab-uri de pe +. Creeaza un Part Studio nou. Cat timp esti aici,
redenumeste si tab-ul deja existent, utilizand R-Click, apoi folosind

un nume sugestiv. Urmand pasii explicati anterior, creaza un sketch.
De langa corner rectangle deschide meniul drop-down si selecteaza

center point rectangle.
Multe comenzi din interfata sunt grupate cu altele care au functii specifice
in meniuri similare. Acorda atentie si descopera si celelalte comenzi.

| S

[3 v |:‘. v (v ()

[] Corner rectangle @

[+] Center point rectangle B

7 <> Aligned rectangle



Center Point Circle Dimension
Dimension este o unealta esentiala in procesul de proiectare.
Selecteaza dimension si apoi elementul pe care vrei sa il dimensionezi. Pentru
a modifica valoarea unei dimensiuni, apasa dublu click pe dimensiune.

Traseaza un dreptunghi cu lungimea L=20mm si latimea [=35mm
pornind din originea sketch-ului.

Selecteaza center point circle  tjlizand din nou dimension,

si plaseaza cercul deasupra seteazd distanta dintre centrul
originii. Folosind comanda cercului si marginea de sus a
dimension, marcheaza deptunghiului de 15 mm.

diametrul cercului de 4.2 mm.

Pentru a anula o actiune, foloseste shortcut-ul CTRL+Z.
Pentru a reface o actiune anulata, foloseste shortcut-ul CTRL+Y.

Undo si Redo




Cu ajutorul uneltei corner rectangle, creeaza folosind
coltul din dreapta sus un dreptunghi cu latimea
I=1mm si lungimea L=35mm (latura deja existenta).

o Extinde noul dreptunghi in afara celui deja existent, cain imagine.

Latimea de Zmm.

Repeta acelasi proces folosind coltul din stanga sus.
Acum, latimea va fi 1=2.35 iar lungimea aceeasi.
Extinde noul dreptunghiin partea din stanga.

Folosind unealta line, creeaza o linie ce porneste din coltul din stanga
sus. Ai grija ca linia sa fie perpendiculara pe lungimea
dreptunghiului. Lungimea liniei sa fie egala cu 5mm.

Cum 1ti dai seama daca linia este perpendiculara pe segment? Cand
trasezi linia, ea va aparea albastra. Daca trasezi linia perpendicular
pe un segment, ea va aparea albastra cu puncte galbene.

9



Extinde linia pe care ai facut-o cu o alta linie de 3.25mm.

[
¥

.o

Creeaza o linie perpendiculara cu lungimea
de 21mm ca in imagimea de mai jos.

325 = o= 5
i

Acum conecteaza capatul segmentului de 21mm cu latura de
35mm. Conecteaza cele doua segmente folosind alte doua
segmente similare cu cele de 3,25mm si 5mm din partea de sus.
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Offset creeaza un contur elementelor selectate dintr-un sketch.

Offset
Folosind offset, creeaza un contur interior cu
dimensiunea 3.5mm pentru liniile de 5mm.

Utilizand iar offset, creeaza un contur interior cu ajutorul
liniilor create in primul offset. Seteaza dimensiunea la 1.5mm.




Acum vei folosi o parte din Onshape esentiala in
definirea unui sketch-Constrangerile (Constrains)

Constrangerile au rolul de a tine skecthul sub control, definind
relatiile dintre figuri geometrice (cum ar fi segmentele
perpendiculare, paralelele sau tangentele la cerc).

Constrangerile se afla intr-un meniu drop down. Prima
constrangere ce apare in meniu este Coincident.

Q Coincident si meniul drop-down

Ai observat culorile elementelor sketchului?
Elementele contranse apar albe, iar cele necontranse apar albastre.
Pentru a defini sketchul trebuie sa constrangem cele 8 puncte albastre.

@ Nu e constrans!
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Pentru a constrange cele 8 puncte albastre si segmentele
definite de acestea, vom folosi comanda coincident.

Selecteaza coincident, apasa pe unul din punctele albastre, apoi
apasa pe latura din dreapta.

Punctul si segmentul selectat vor aparea galbene pentru scurt timp,
apoi vor deveni albe, fiind constranse si fixate intr-un loc bine definit.

Repeta procesul pentru restul punctelor albastre ce se
afla pe segmentul evidentiat in imaginea de mai sus.

3.25 re-ota 5 -




Acum putem observa ca mai sunt 4 puncte neconstranse ramase.

Nu putem folosi coincident pentru a constrange aceste 4 puncte
deoarece nu avem un segment valabil.

In Onshape poti crea elemente ajutdtoare, numite elemente de
constructie. Elementele de constructie apar punctate.
Pentru a face un element de constructie, selecteaza
construction (tasta Q) si apoi elementul cu care vrei sa lucrezi.

Selecteaza construction din meniu
Elemente de constructie

Selecteaza line

Uneste toate punctele albastre cu un segment de constructie, apoi
constrange punctele folosind coincident. Selecteaza coincident, apoi
apasa mai intai pe puncte, iar apoi pe segmentul creat.

Imagine zoomed-in



Creeaza un corner rectangle cu 1=1.75 si lungimea L=14
ca in imaginea de mai jos.

Acum, in interiorul dreptunghiului tocmai creat, deseneaza un
segment paralel cu latura de 14mm. Intre segment si latura din
dreapta seteaza distanta de 0.25mm.

Distanta de 0.25mm
Acum selecteaza suprafata dreptunghiului initial si

creeaza un extrude cu grosimea de 6mm.




Pentru a revedea sketchul, apasa pe iconul cu un
ochi din dreptul sketchului.

Sketch 1 w Sketch 1 (Hidden

¢ Sketch1

Creaza un extrude de 10mm cu fetele selectate,
urmarind imaginile de mai sus.

Extrude de 6mm

16
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e Orienteaza obiectul creat folosind
orientarea Left.

e Schimbam orientarea obiectului
deoarece dorim sa cream o schita pe una
dintre partile laterale ale obiectului.

Asa va aparea obiectul Creeaza un sketch

Acum, folosind construction line, traseza diagonalele
dreptunghiului. La intersectia diagonalelor, creeaza un center
point circle si da-i diametrul 4.3 folosind dimension.

Acum selecteaza aceasta orientare.
Urmeaza sa trasam o gaura in piesa
folosind cercul tocmai creat.



Remove Intersect

Faces and sketch regions to extrude

‘ Face of Sketch 3

Blind

Acum vom schimba culoarea piesei.Apasa click dreapta
pe piesa sau pe indicatorul piesei din istoricul part studio.

~ Default geometry

© Origin SO

Properties..

Click dreapta pe

Partl

"™ Create Drawing of Part 1...
Export
Create task ..

$% Hide

Isolate._.

Make transparent...
&> Add comment

Zoom to selection

Apare acest meniu
In acest meniu, selecteaza
Edit Appearance

Istoricul partilor si al comenzilor

18
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Edit appereance

Culoarea selectata este bifatd. In  [ryesem——

acest caz, pentru a avea contrast Palette

cu fundalul negru ,selecteaza
culoarea alba

#9DCFED R157 G207 B237

Custom colors

Tessellation quality Auto

1 fine part

Asa arata piesa acum

Apasa click-dreapta pe part-studio-ul piesei ce
apare in bara de jos; observa meniul ce apare.

Open in new browser tab
Rename

Properties...
Show code

Duplicate
Copy to clipboard

Select as document thumbnail
Move to document ..
Export._..

Create task._..

Poti duplica sau exporta piesa si poti redenumi documentul.

Redenumeste documentul, punandu-i numele “insert”.

ii insert




Acum creeaza o schita pe fata selectata din imagine si
orienteaza piesa folosind cubul din dreapta sus.

Sketch 5

Pe acest plan, vom crea un hexagon pe centrul gaurii circulare. Daca
doresti, desi nu este obligatoriu, poti recrea ca punct de referinta cercul
gaurii. Pentru a face acest lucru, poti utiliza si invata o comanda noua.

Project este comanda ce iti permite sa copiezi elemente din alt plan
sau muchii pe o schita, fara a le crea din nou. Project proiecteaza
elemente de pe alte plane pe schita ta.

Project

20
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Acum selecteaza project si apasa pe muchia circulara.
Astfel ai creat cercul ce defineste gaura.

Folosind centrul cercului tocmai creat, deseneaza cu
ajutorul comenzii Inscribed Poligon, un hexagon ai carui
latura de jos sa fie paralela cu lungimea piesel.

Acum, da cercului inscris in hexagon diametrul de 7mm.
Creeaza un extrude de 6mm folosind hexagonul creat.

o)

a




Acum creeaza pe spatele pieseli, folosind centrul gaurii de pe corpul
piesei, un hexagon. Seteaza diametrul cercului inscris de 7mm.

14

Creeaza un extrude remove de 1mm, facand o gaura
hexagonala.

Urmeaza acum sa testam alte comenzi folositoare din partea 2D de
sketch. Pentru asta, vom crea un nou Part Studio, adica o parte a
documentului Onshape in care putem modela si crea piese.

Pentru a crea un nou part studio, apasa pe simbolul plus din
coltul stanga jos. Acest simbol deschide un nou meniu, meniu in
care vei selecta Part Studio.

B Applications
jlil Create Material Library

{&)} Create Feature Studio

G

{«€) Create Variable Studio

I Create Drawing...
[ Create folder

4 Import__.

e Numeste acest nou Part Studio “test” 22
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Fa un sketch pe planul “Front”

Midpoint line, spre deosebire de o linie normala, defineste o inie
in functie de mijlocul sau in loc de capetele sale.

Midpoint line ajuta in pozitionarea centrata a unei linii pe
o forma geometrica sau in functie de un punct si e gasita
in meniul drop-down al liniei.

" Midpoint line

Pentru a ascunde planurile, apasa tasta “p”.

Selecteaza Midpoint Line si pune mijlocul liniei in origine,
apoi ascunde planurile. Daca vrei, poti dimensiona linia.

Pentru a face linia verticald, poti folosi constraintul Vertical. Il poti gasi
in meniul drop-down de constrainuri sau poti cauta comanda in
meniul search tools.

@0nstrain 1 or more lines, or a set of poigls, to be vertical

Vertical Meniul Search Tools

Selecteaza vertical si fa linia verticala. Acum fixeaza in spatiu capetele
segmentului folosind constrangerea “fix” (prescurtatrea Shift+j).




Acum, folosind linia creata, traseaza un triunghi.

In continuare vom invata cum s&
oglindim o piesa folosind comanda
“mirror”. Pentru a oglindi o piesa,

Onshape trebuie sa stie in functie de
ce oglindesti. In cazul acesta, vom
folosi linia Midpoint creata initial.

Mirror

Selecteaza mirror, apasa pe midpoint line-ul creat pentru a defini linia
de oglindire, iar apoi apasa pe clelalte doua linii pentru a le oglindi.

Taie jumatatea tocmai creata folosind comanada “trim” (prescurtarea
“m”). Tine click stanga apasat si taie liniile tocmai oglindite.

Trim

Acum avem doar triunghiul initial

24



Modelarea 3D &=

Onshape permite crearea unui obiect 3D prin mai multe metode si
modelarea acelui obiect pentru rezistenta sau aspect fizic.

e Vom crea un corp 3D prin rotirea triunghiului creat n jurul
axei sale, folosind comanda revolve.

e Revolve e folosit pentru crearea obiectelor sferice,ovale
ssau acutite prin rotirea unei forme in jurul axei sale.

T

Revolve

Revolve apare si in meniul sketch, alaturi de extrude.

Revolve 1
Solid

New  Add Remove Intersect

Faces and sketch regions to revolve

Faces of Sketch 1

Axa de rotatie, in cazul acesta Midpoint line-ul.

In prima caseti, selecteaza fata ce va fi rotita, adica triunghiul.

In partea de sus a meniului,” New” creeaza o piesa noui cu acest
revolve, iar “Add” adauga la o piesa deja existenta ce trebuie selectata.

25
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Astfel am creat un con

Intoarce-te la Part Studio-ul “Insert”. Vom rotunji muchiile
folosind comanda Fillet (prescurtare Shift+f).

Selecteaza muchiile pe care vrei sa le rotunjesti si seteaza o valoare
de 1.5mm pentru radius. Fillet poate da un aspect placut dar si o
structura mai buna.

Chamfer functioneaza asemanator doar ca netezeste muchiile in
loc sa le rotunjeasca. Exista si mirror pentru piese. Ca element de
referinta, se folosesc plane in loc de linii pentru a oglindi piese.

O alta comanda de modelare folositoare este Thicken. Thicken iti
permite sa ingrosi margini sau pereti ai unei piese. Doar selecteaza
suprafata si scrie care este grosimea dorita in meniul comenzii.

o1

Chamfer Mirror parts

Fillet

26



Loft conecteaza fete de pe plane diferite, creand
forme line, fara muchii sau colturi ascutite.

Pentru anumite piese, s-ar putea sa fie nevoie sa creezi un plan nou,

pentru asta foloseste comanda plane. Selecteaza un plan/o suprata de

27

referinta si apoi distanteaza planul nou creat de acea suprafata.

Plane

Selecteaza o fata sau un plan de referinta. Planul pe care il creezi
va fi facut in functie de o distanta setata de planul de referinta .

Offset distance

(O Flip normal

(L —




ASSEMBLY PART %

Assembly part este ramura din Onshape care poate fi accesata in orice
document creat si in care sunt asamblate diverse piese (proiectate
anterior/importate dintr-o librarie de piese) folosind unelte virtuale

numite Mates, ce ataseaza piesele una de cealalta cu diferite limitari
(pozitie, rotatie etc.)

MATE-uri

Uneltele de tip Mate se pot accesa din meniul pozitionat in partea
superioara a ecranului din assembly. Fiecare mate ofera miscari,
animatii si conexiuni diferite.

Dupa ce selectezi unealta necesara, foloseste meniul specific pentru a
modifica diverse optiuni (punctele de conectare, offset pe axele de
rotatie, etc).

Cum gasim unealta potrivita? In functie de cum vrem sa
conectam piesele si cum vrem ca acestea sa se miste.

28



Pentru a conecta 2 piese intr-un mod fix (ex: un motor si o piesa de
structurd) foloseste unealta Fastened Mate.

EIC

Selecteaza cele 2 fete pe care dorim sa le conectam folosind L-Click
sau doar selectand suprafetele ce vor fi conectate.

Uneori, piesele pot ajunge in locuri eronate, in acest caz avem 2 variante:

1. Folosim Reorient Secondary Axis

Apasa pe buton pana cand piesa ajunge in locul potrivit.

Rotatie +90
grade

Un click =




2. Folosim functia Offset, mutand obiectul pe cele trei axe.

CARTIET G I A
Fastened 1 W X

Mate connectors
Fastened -

v Dffset

Mate connector of 5203 ge..(®» >

Mate connectors 1 ‘

Mate connector of 1120 Se_ (™ |

e . Rotation angle
(O Simulation connection

~ (O Simulation connection
2 O » [ sove | A D » | sove |

Pentru a conecta 2 piese intr-un mod Tn care sa se roteasca pe o
anumita axa (ex: 2 bari, una gaurita si una cu o extensie) se
foloseste unealta Revolute Mate.

JOE

Revolute -

[ Mate connectors

() Offset

X

(O Limits
(O Simulation connection

Selecteaza cele 2 fete pe care dorim sa le conectam folosind L-Click
(gauri, elemente in relief etc.)
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Slider Mate

ver 1Q

Pentru a conecta 2 piese intr-un
P -18 cm +18 cm’ mod in care sa se poata misca
Axa x doar pe o anumita axa, pentru a
glisa foloseste unealta Slider
Mate.

%,

1.Miscare pe 0 axa cu o anumita limita pe care o setezi (exemplu 18 cm).
2. Fara miscare pe celelalte axe (de exemplu axa y).

Selecteaza unealta Slider Mate iar dupa selectam cele 2
suprafete care vor face contact (ex. puncte, drepte, planuri).

Atunci cand folosim aceasta functie este important sa
setam si limite daca sunt necesare (ex . limita de extensie
a unei glisiere de tip Misumi SAR230 este de 18 cm, deci
limita este 18cm sau 180mm).

m&?

Slider mate



Pentru a seta limita se acceseaza meniul functiei, bifeaza caseta la
Limits si seteaza valoarea limitelor pe axa specifica.

Limitele de miscare minime si maxime pe axa z

(O Offset
Mate connectors v Limits

Mate connector of nslide ... (™ »

Mate connector of outslide...(® » - g

O Offset (O Simulation connection

¥ O > [ sowe |

(O Simulation connection
¥ O » [ sove |

Planar

Unealta planar ataseaza doua obiecte folosind un plan. Spre deosebire
de Fastened, ce uneste rigid doua obiecte, Planar permite migcarea
pe 2 axe pe un plan (sus-jos, dreapta-stanga) dar fara ca cele doua

obiecte sa se desprinda.

+18

-18 +18

Planar functioneaza ca slide, dar permite
glisarea/alunecarea pe 2 axe.

EEEIOREXY]
N
Planar 32



Exemplu: o moneda si o masa. Planar face ca moneda sa alunece
pe masa dar fara sa se desprinda de ea.

Planar -

| Mate connectors ‘

(O Offset

O Limits
() Simulation connection

Bifeaza caseta de langa functia Limits pentru a seta limitele de miscare
in plan (in cazul in care sunt necesare).

5 cm maximum pentru Y si X

() Simulation connection [ Simulation connection

2D > [sow XD p [ sowe



Pentru a nu repeta mate-uri similare, le poti replica
Cu o singura comanda numita Replicate

e Replicate permite eficientizarea
asamblarii pieselor in Onshape

TEIEEENOI

Replicate

Apasa pe partea pe care vrei sa
o replichezi

Deschide meniul drop down, vei avea trei optiuni. Fiecare optiune
te ajuta sa replichezi mate-uri pe un plan, o margine sau o fata.

Replicate 1

Instances
Match edges on plane

Mate to be matched

Match edges on face
' Match individual edges

Match faces in parts

Parts to find match in

In acest caz, folosim “Match individual edges”, deoarece dorim
sa selectam margini separate pe care sa replicam mate-ul.

34



Acum, selecteaza marginile unde doresti sa replici mate-ul.

Mate connhectors

Mate-urile se bazeaza pe mate connectors (conectoare de mate-uri). De
aceea, atunci cand creezi o relatie intre doua piese, este recomandat sa stii
care sunt punctele de conexie pe care le vei folosi. Pentru a evidentia
punctele de conexie, poti folosi comanda Mate connector.

Relatie dintre doua obiecte

\ (exemplu: Fastened)

conector de mate de pe obiect conector de mate de pe obiect

Conectoarele de mate fac legatura dintre cele doua
obiecte si astfel Onshape stie intre ce parti ale obiectelor
sa faca un mate (cum ar fi planar, slider, fastened).

r == =
@ @ HE S

Mate connector

In Onshape, conectoarele de mate-uri pot fi mutate pe cele
trei axe. Fiecare axa e reprezentata cu o culoare.

35



Axa X AxayY Axa Z

Plaseaza connectorul de mate-uri pe piesa dand click pe
o margine, o muchie, sau un element al obiectului.

v Realign

Primary axis entity W LOadS (U)

On entity Secaadary axis enfity
- v Mate Features (3)

S i (™ Mate connector 1
() Realign ==

(] Move

"” 0N Rotate about Z

e Schimba directia mate e Mate connectorul plasat apare

connectorului si roteste conectorul.  Si in meniul cu istoricul
e Daca ai nevoie, misca conectorul comenzilor, ca o comanda

pe axe folosind comanda Move. separata ce poate fi modificata.

Poti modifica pozitia si orientarea mate connector-ului
folosind comenzile din meniu.

36



WORKSPACE MANAGEMENT IE

Organizarea in Onshape este esentiala pentru a avea un proiect bine
facut. Atunci cand lucrezi la un mecanism/o componenta din mai multe
piese, este esential ca acele piese sa fie organizate in foldere separate.
Pentru a crea un folder, apasa pe icon-ul cu plus din coltul din stanga
jos al ecranului. Creeaza folderul in documentul cu piesa insert creata.

T Extrude 4

v Parts (1)
ol Part1

o [ Basic parts

Iconul Plus deschide un nou meniu

e Cu acest meniu poti crea mai multe
elemente (de exemplu: un part studio,
assembly si chiar desene tehnice
pentru piese).

B Applications
flil Create Material Library

{9} Create Feature Studio o In acest caz, selecteaza Create
Folder. Folderul se va crea

@l Create Part Studio automat. Schimba denumirea

&) create Assembly folderului folosind “rename”.

{«€) Create Variable Studio

B Create Drawing...
[7] Create folder

Unpack
] Folder 1




e Schimba denumirea folderuluiin “Basic parts”

Apasa click stanga pe part studio-ul “insert”. Acum poti “trage”
acest part studio in bara de jos a documentului. Trage documentul

deasupra folderului “Basic Parts”.
Deselecteaza Part studioul. Fisierul “Insert” va fi parte din folder-ul

Basic Parts.

4+ @M [ Basicparts il insert

Onshape 1n FTC 837‘8

Onshape si programele CAD (computer aided
design), reprezinta unele din cele mai folositoare
resurse pentru echipele de FTC.

Avantajele CAD sunt:
-prototipizarea rapida;
-0 imagine de ansamblu mai buna a proiectului, deci lucrul mai eficient;
-punere n practica a ideilor intr-un mod rapid;
-lucrul de la distanta.

Onshape = 9= i, Planetary Gearbox -
# 2 BePBO- 00 aa

Assembly contexts

P

Features (T)

o Transform 1 =

[ Extrude 1

Parts (444)
Part 1l
Part2
Part3

& + E Planetary Gearbox STEP C[} Part Studio 1 E



LIBRARII DE PIESE

Pentru a avea acces la majoritatea pieselor esentiale folosite in FTC,
trebuie sa ai acces la o librarie de piese numita “FTC Robotics Parts
Users”. Acesta librarie contine piese de la furnizori principali de
piese FTC (Axon, Gobilda, Misumi, REV, Pitsco).

Libraria este organizata in foldere, pentru a afla in ce folder se
afla o piesa, poti verifica locatia piesei pe site-ul Gobilda.

Insert parts and assemblies

Current Other
document documents

? Search in FT( User
X _ 4 oBILDA { STRUCTURE
B a W @ 5 - 9 f <

# < [FTC Robotics Parts Users Discontinued Baseplates

REV Parts They Never Made Trash Can Standoffs & Spacers

Center Stage Pattern Spacers

HARDWARE

goBILDA : Pattern Adaptors
KITS

Other Robotics Vendors . Clamping Mounts
ELECTRONICS

Modern Robotics Mounts
| STRUCTURE
REV Robotics Pattern Plates

MOTION
= 4 Undo to remove instances
Pitsco

4 Undo to remove instances

Category
Current Other Standard Name

document documents content Description

Part number
V Search in "FTC Robotics Parts User. State

- Vendor
6@l 3

Project

Product line
Title 1
Title 2

Poti adauga criterii de cautare i

pentru a face cautarea mai specifica.

Not revision managed
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e De asemenea, pentru a gasi piese, poti insera codul SKU al pieselor
Gobilda in bara de cautare.

- Pentru a avea acces la aceasta librarie,citeste inceputul
manualului, unde se specifica obtinerea accesului la librarie.

Piese Custom

Onshape permite crearea pieselor mecanice custom, folositoare in FTC.
Deschide meniul search tools, aici poti cauta comenzi default sau custom.

{:} Spur gear

‘.{ Isoparametric curve Feature from Spur Gear - Custom feature /1173 / Spur
gear Feature Studio
Creates a spur or helical gear with optional center hole

and keyway

Return to ths dialog at any time by pressing | alt/ 'tl c « Highlight tool in toolbar ©

Cauta comanda Spur Gear si apasa pe icon-ul Plus pentru
a adauga comanda la lista ta de comenzi adaugate.
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e Toate comenzile pe care le adaugi apar intr-un
meniu drop-down langa Search Tools

ey T v o Search tools... alt/<| c |

Spur gear
(roata dintata)

Spur gear creeaza gear-uri custom, poti selecta diametrul, grosimea,
numarul de dinti sau diverse tipuri de orientari ale dintilor.

Spur gear (30 teeth) v X
.Skelch vertex or mate connector ‘O Elemente ce pOt fi mOdificate:
Depth 10mm ¥ e Adancimea/Grosimea (Depth)
D) Symetng . Numarul de dinti
Number of teeth 30 ° Modulul unUI gear
Module - g <
e e . Dlamgtrul ce.r.cu.lm de pas
Pitch circle diameter 30 mm L4 TlpUI. rOtII dlntate
Pressure angle 20 deg
Root fillet 1/3 =

() Helical Modifica tlpUI. de gear $]
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O Chamfer orientarea dintilor
(C) Center bore

Spur gear Double helix Helical



25 Grade

4 Al

(S

12 Grade

Pitch circle-cercul de pas al rotii,

i | W Pentru a schimba profilul dintelui,
defineste diametrul rotii dintate.

poti modifica pressure angle-ul.

Pitch circle diameter 30 mm Pressure angle 20 deg

Pentru ca doua roti dintate sa fie compatibile, ele au nevoie de un Modul egal.
Modulul este raportul dintre numarul de dinti si diametrul cercului de pas.

Module 1mm

Modul= raportul dintre numarul de dinti si diametrul cercului de pas

Lighten

Procesul de lightening sau pocketing este folosit de catre echipele
de FTC pentru a usura placi de aluminiu sau alte piese de structura.

Proiectarea pieselor cu pocketing se recreaza in Onshape
cu comanda Lighten. Intra iar in meniul “search tools” si
cauta comanda, iar apoi adaug-o.

| X Lighten

Feature from FeatureScript Lighten / V4 / Lighten
Remove material from a part, as specified by sketch
regions on a planar face of the part.




Lighten creeaza structuri pe placi, folosind o schita de referinta.

Pentru a modela o piesa cu lighten, ai nevoie de o suprafata plata pe
piesa si de o schita de referinta. Trebuie mai intai sa stii unde vor fi

trasate gauri si sectiuni.
Pentru a arata cum este folosit lighten, am creat o placa simpla

compatibila cu piesele Gobilda.

Gaurile si dimensiunile sunt trasate dintr-o schita separata.

Acum, pentru a modela placa cu lighten am creat o noua schita pe placa.
Am proiectat pe schita toate elementele de pe placa folosind comanda
Project si am ascuns placa, pentru a vedea doar schita noua.

43 Am creat un contur de 4.5 mm folosind Offset.



Am conectat gaurile folosind linii.

Observa cum gaurile interioare sunt conectate in minim trei puncte
Majoritatea liniilor au dimensiuni relativ egale si toate sunt constranse
. Design-ul este eficient si liniile nu sunt excesive
° Incearca s& mentii aceste criterii in proiectele tale

Acesta este designul final al placii.

Bratele de aluminiu create se cheama strut-uri.

In meniul Lighten, selecteaza Faces to lighten si apasa pe fetele pe
care vrei sa le modelezi. Selecteaza piesa pe care o modelezi in
meniul Parts to lighten. Thickness modifica grosimea unui strut.

Lighten 1

Faces to remove
Face of Sketch 2
Face of Sketch 2

Face of Sketch 2
Conn nf Clenktal 7

Parts to lighten
Part1

v Trim faces with part

Thickness of walls 6.5 mm

Tool radius 1 mm

Through all v 4 4




Dimensiunl variabile

Dimesiunile variabile permit dimensionarea unui element al schiteiin
functie de o formula si dau prioritate unor dimensiuni importante.

Foloseste variabile la dimensiunile importante.

Schita de baza a placii facute mai devreme.

Liniile portocalii sunt dimensionate cu variabile,
deoarece reprezinta dimensiuni esentiale

In acest caz, lungimea liniei este importanta deoarece reprezinta distanta
C2C (center to center) dintre roata si motor, fiind o informatie folositoare
pentru crearea curelei de transmisie.

Asigura-te ca elementele schitei sunt constranse Tnainte

~_deafolosivariabile. Y
Pentru a seta o variabila, scrie formula sau valoarea intre paranteze.

(valoare/formuld) unitate de masura

100
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Lista cu Shortcut-uri din onshape

Sketch

Center point rectangle

DimensSiar .ot .2 v e o

COMSTIUBION . oo v nensesarissse

Etilge Shift+e

Constrains

Coincident .............. [

Concentric ... Shift+o

vertiCal.a.........5. Vv
Horizontal .............. h
SO0 1 L T s, S e
Tanicihigs,.............u t
ST b Shift+]

Symmetric ... Shift+qg
Midpoint ..... Shift+m







